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摘要 Fees RATE MEAT OR RSET I; 并 且 峻 体 缀 常 高 
TH ARRETRARE UE RERU AARE RRD, 其 中 ,脂肪 体 的 干 重 在 前 蝇 期 后 才 开 
EE, RARE RAP RMD SATS. H MARR EP SSE E, 
~E BRUT TiLK EL Sr BS Et BA Hee tes R MEE 1513.5 毫克 /100 SEF ME Hy 1405.4 7/100 EFT. ERNA 
TOKE HS SFE TR AE SILT BRAK. MRE BAR Ett SFT E 
RED 5 EHS LAE LE BEB 3 MELE A Bl 351.6 毫克 /100 毫升 和 327.3 毫克 /100 SH. WM MME 
中 舍 氮 物质 的 含 是 远 比 酶 和 脂肪 酸 为 高 ; EES oh KEL LD BN BGS 2720 247/100 毫升 和 1840 7/100 
Ht; 但 在 上 禾 前 总 氨 减 少 近 一 中 ,其 变化 与 浆 腺 的 发 育 有 关 。 糖 元 是 苑 席 释 脂肪 体 且 存 的 主要 酶 类 , 它 的 
含 其 随 幼虫 的 生长 而 增加 。 -上 化 前 时 雄 幼虫 的 脂肪 体 分 别 含 糖 元 20.0% 和 19.5%; 在 吐 糙 过 程 中 脂肪 体 
PPG RISC ERPS Be teak A, JAE RESIS, 禧 元 消耗 达 70% 以 上 。 此 分， 脂肪 体 中 的 脂肪 也 随 末 龄 幼虫 的 生 
长 而 增多 ; 但 峻 雄 幼 虫 的 脂肪 体 中 脂肪 合 量 与 糖 元 不 同 , 雁 体高 于 肉体 ( 雄 体 为 59%, 肉体 为 50%)。 在 吐 
狼 过 程 中 脂肪 继续 在 脂肪 体 中 合成 。 从 吐 完 签 到 化 晴 , 雄 雄 分 别 消 耗 33% 和 30% 的 脂肪 。 与 糖 元 脂肪 变 
化 相反 的 是 脂肪 体 中 的 含 所 物质 。 从 五 龄 起 徐 到 上 毯 前 ,幼虫 脂肪 体 的 总 氨 量 比较 慎 定 : 肉 雄 分 别 保持 6 ES 
克 / 头 和 4 变 克 / 头 , 但 由 于 其 宪 成 分 含量 的 变化 ,总 殷 的 百分比 含量 在 局 期 却 减 少 狗 一 个 ; 吐 完 烙 后 ,脂肪 体 
含 所 物质 总 芷 比 上 找 前 增加 一 倍 个 以 上 ,表明 含 氮 物质 的 合成 和 积累 。 本 工作 嘉明 艺 麻 私 在 变 存 期 问 , 脂 肪 
体 与 血 麻 巴 不 仅 在 有 院 存 , 郝 运 及 及 代 寻 营养 物质 方面 起 着 重要 的 作用 ,而 且 峻 雄 含 量 也 有 显著 差异 。 由 此 可 
见 脂肪 体 与 血 淋 巴 在 物质 棕 化 中 所 起 的 作用 ,对 保证 昆虫 有 机 体 的 正常 生存 ,发 育 和 贞 殖 等 方面 显然 是 很 重 
要 的 。 


— 3 守 
RRRS HME ESRO RMR, AARRE Base BRA 
用 。 在 变态 期 间 、 随 着 虫 体外 部 形态 和 内 部 器 官 的 剧烈 政变 , 脂肪 体 与 血 淋 巴 中 的 酷 类 、 
脂肪 和 蛋白 盾 等 也 发 生 相 应 的 变化 ,这 在 Chauvin (1949) 和 Wigglesworth (1953) 等 的 
落 作 中 ,已 有 概括 性 的 报导 。 此 外 ,由 于 雌雄 个 体 在 生殖 活动 方面 的 不 同 , 其 能 源 物 质 的 
积累 和 代谢 也 存在 着 差异 。 目 前 ,这 方面 的 报导 却 还 不 多 。 
近年 来 ，Shigematsu (1956, 1958) 全 对 家 熏 脂 肪 体 与 血 淋 巴 中 的 糖 元 和 蛋白 质 的 含 
各 进行 了 测定 。 他 指出 游离 糖 元 是 参与 能 量 代谢 的 主要 酝 类 ; AMAR BE H 
的 蛋白 质 为 脂肪 体 所 合成 和 分 滋 。1959 42, Shigematsu 和 Takeshita XPI ATZ 
委 变 态 期 脂肪 体 中 糖 元 .脂肪 和 蛋白 质 三 种 主要 成 分 的 变化 ,进一步 关 明 了 家 鼻 脂 肪 体 的 
生理 生化 特点 。 与 此 同时 ， 对 昆虫 血 淋 巴 生物 化 学 的 研究 也 进展 得 很 快 ， 其 中 比较 重要 
的 是 Wyatt 和 Kalf (1957) 在 10 种 昆虫 血 淋 巴 中 发 现 的 重要 二 酝 一 一 海 沾 糖 。Wyatt 





* 工作 期 间 , 衣 你 伐 德 先生 提供 评 多 宝 贵 意见 并 修改 文稿: 徐 莫 珊 同志 参加 部 分 技术 工作 ,特此 致谢。 
(RAF 1963 4E 3 月 6 日 收 到 )。 
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(1961) 鲁 对 昆虫 血 淋 巴 的 生物 化 学 加 以 入 述 。 但 是 关于 脂肪 体 与 血 淋 巴 在 昆虫 变态 期 间 
主要 成 分 变化 的 相互 关系 的 研究 , 迄 未 见 有 过 报导 。 

本 工作 对 昔 麻 番 (Philosamia cynthia ricini Boisd.) 师 化 前 后 雌雄 个 体 中 脂肪 体 . 与 血 
淋巴 的 舍 量 及 其 主要 成 分 进行 测定 ， 目 的 在 于 疝 明 老 熟 幼虫 和 晴 体 内 及 存 物 质 的 来 源 以 
及 醚 与 脂肪 互相 转化 的 概况 。 





二 、 材 料 方 法 

材料 为 室温 中 以 艺 麻 叶 饲 养 的 印花 黄 品 种 的 艺 麻 乔 。 在 饲育 过 程 中 ,元 窒 在 网 皮 、 上 
钴 或 化 肾 , 雄 体 的 生长 发 育 一 般 比 肉体 快 些 ， 因 而 ,在 取材 时 要 雄 先 峻 后 。 分 别 选取 发 宵 
到 四 龄 眼前 五 龄 起 等 五 龄 二 日 、 四 日 .六 日 EGER HIDE ESRD) He Sea h AAT 
A PH SE LY BSE AT BE 

血 淋 巴 条 取 前 ,将 幼虫 头 尾 用 滤纸 夹 住 , AMARELA, 将 流出 之 血 淋 巴 收集 在 
事先 放 有 几 粒 葵 基 三 脲 晶体 的 烈度 窗 心 管内 ， 应 尽量 使 血 淋 巴 流 浴 。 雌雄 各 条 30 至 50 
Sko 从 收集 血 淋 巴 总 量 中 计算 每 头 虫 体 的 向 淋 巴 舍 量 。 取 2 毫升 血 淋 巴 ， 称 鲜 重 后 于 
80°C 烤箱 中 烘 至 层 重 ， 求 血 淋 巴 内 含 物 干 重 含量 。 剩余 血 淋 巴 放 入 冰箱 保存 ， 次 日 于 
3000 转 / 分 离心 15 分 钟 ， 去 除 沈 津 后 保存 在 冰箱 中 待 用 。 将 已 流 尽 血 淋巴 的 幼虫 解剖 ， 
除去 消化 道 和 穆 腺 ,用 冰冷 的 0.9% NaCl BRIER A PS KS SIAR, HY 
RAMSAR EKA IRI, BABII, Hittek hT. Hes 
脂肪 体 迅 速 称 重 , 工 加 入 数 育 无 水 乙醇 ,于 80°C EFA PIR, EWR 

血 淋 巴 及 脂肪 体 中 总 酷 的 定量 测定 时 条 用 Seifter 的 0.2% ERR GERRI, EAS 
#10 分 钟 ， 于 620 mp 比 色调 定 〈AcaraatHa，1956)。 血 淋 巴 及 脂肪 体 中 的 糖 元 是 按 
Kysmu-Maxaena (1944) 的 乙醇 沉淀 法 进行 测定 。 在 提取 时 , 乙醇 最 烙 浓 度 不 低 于 70% , 
并 在 冰箱 中 隔夜 ,使 糖 元 沉淀 完全 。 所 得 糖 元 再 用 Seifter 法 定量 。 血 淋巴 中 海 营 糖 的 提 
MERE Wyatt-Kalf (1957》 的 化 学 分 高 方 法 并 稍 加 修改 。 取 已 去 除 糖 元 的 血 淋 巴 稀释 
W 1 毫升 ,加 入 2 毫升 0.15N HzSO， 在 沸水 浴 上 水 解 10 分 钟 ,冷却 后 再 加 入 2 EF 30% 
KOH WAGE 10 分 钟 。 释 过 这 样 酸 碱 处 理 后 能 将 芯 糖 、1- 砚 酸 葡 萄 糖 等 水 解 , 并 使 一 切 
还 原 性 糖 破 坏 , 而 海藻 糖 的 可 失 和 多 1%。 

总 气 测 定 按 Chibnall 等 (1943) 所 补充 的 凯 氏 法 进行 。 血 淋巴 中 脂肪 酸 用 乙醇 :乙醚 
(3:1) 混 合 液 提取 (Bloor, 1914), WA 0.025 N KOH RARE, TENE AE: 277 平均 
分 子 量 计 算 脂肪 酸 含量 (Pikaar; Nijhof，1958)。 脂 肪 体 中 的 脂肪 用 重 落 乙醚 在 索 氏 提取 
器 中 (温度 为 55 一 60%) 提取 24 小 时 。 


= mt OR 


(一 ) 血 淋 巴 和 脂肪 体 合 量 的 变化 

1 血 淋 巴 体积 及 其 干 重 变化 ” 葛 麻 和 五 龄 幼虫 在 室温 下 (平均 狗 24%C) 饲育 期 为 6 
日 左右 。 起 矢 后 不 久 便 进入 盛 食 ;起 乔 后 48 小 时 , 虫 体 增长 已 很 显 落 , 鲜 重 比 起 盘 重 锡 3 
借 ; 到 五 龄 六 日 左右 , 灸 重 最 高 。 雌 体 经 常 大 于 雄 体 。 在 虫 体 生 长 的 同时 ， 血 淋巴 体积 也 
逐渐 增加 ,到 五 龄 大 日 , 雌雄 分 别 含有 1.3 毫升 / 头 和 1.15 豪 升 / 头 。 上 繁 前 ， 由 于 停食 排 
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泄 , 体 重 和 血 淋 巴 体积 也 相应 减低 (图 1 )。 

血 淋 巴 关 千 重 的 变化 也 与 虫 体重 量 的 增加 和 沽 低 相 一 致 ;其 干 物质 的 百 分 售 量 , 自 五 
龄 起 委 后 便 境 加 , 卉 由 于 吐 秋 前 后 血 淋 巴 体积 的 减少 使 其 些 成 分 的 浓度 相对 升 高 ,所 以 在 
排泄 后 多 种 增加 , 到 前 肾 期 时 达 最 高 值 , 雌雄 分 别 为 12 多 和 10.5% (图 2)。 在 四 龄 幼虫 
虹 皮 期 间 和 五 龄 幼虫 此 夭 之 后 , 血 淋 巴 干 物 持 闪 含量 显著 减少 。 经 吐 纤 过 程 后 ,雌雄 分 别 
WS 44% 和 31%。 这 似乎 表明 看 食 期 间 血 淋巴 部 分 物质 破 消耗 ， 以 供 产 生 能 量 或 器 官 
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$e 
ce 
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鲜 体 重 ( 克 ) 
血 淋 巴 





[EN SEE 2 日 48 6 日 EE tze 前 师 | 
发 育 期 
图 1 更 麻 生变 态 期 鲜 体 重 和 血 淋 巴 含量 变化 比较 
Maite; ERRE; Rube; 了 2 化 晴 。 


相对 含量 (点 体重 %) 
oo 
绝对 含量 (毫克 ) 





0 
OR SeEE 2 a 4 日 6B LE EZS BI SA 


发 育 期 
图 2 草 麻 乔 变 态 期 血 淋 巴 干 重 变化 
MRR; R i; -P wi 


4 期 张 清 刚 等 ; 葛 麻 委 在 变态 期 间 代 峙 作用 的 研究 工 4s 





APIA, SEAR ,无 论 体 重 . 血 淋巴 体积 或 其 干 重 , 雌 体 均 大 于 雄 体 。 

2. 脂肪 体 与 整 虫 身体 干 重 变化 ” 吐 头 以 前 ， 脂 肪 体 总 干 重 随 五 龄 幼虫 的 生长 而 迅速 
Hin, 到 吐 练 完了 时 达 最 高 值 (肉体 为 222.13 毫克 / 头 , 雄 体 为 174.15 3/4); 以 后 脂 
肪 体重 量 开 始 下 降 。 整 虫 身体 王 重 最 高 值 是 在 上 簇 前 , PEE TE BEER ED Bl 
径 48% 和 44%; 但 肉 雄 脂肪 体 同期 却 增 加 20% 和 14%。 这 表明 吐 线 过 程 中 体重 的 沽 
轻 与 脂肪 体 无 相应 的 关系 ;而 脂肪 体 总 干 重 的 增加 ,可 能 与 血 淋 巴 千 物 慎 总 熙 的 减少 有 一 
定 关 邓 。 脂 肪 体 干 重 变 化 肉体 高 于 雄 体 , 自 老 熟 幼虫 以 后 , 匡 异 更 为 明显 (图 3 )。 本 和 结果 
GRETA ENS VR ECAR, (Shigematsu; Takeshita, 1959), 





[REI SRA 2H 4 日 68 LR tgk BM ”是 


发 育 期 
图 3 FARA IE ASI fe RA ts 


MIRE: Rake 了 化 师 。 

(=) MRE PEX IS RMBs 

1. 血 淋 巴 中 的 酶 类 变化 

自从 Wyatt 和 Kalf (1957) 发 现 海 疗 糖 是 昆虫 的 主要 血糖 组 分 之 后 ,已 被 许多 研究 
所 证 实 (Wyatt，1961)。 据 测定 , 数 种 鲍 翅 目 昆 虫 的 海藻 糖 儿 乎 占 血糖 租 分 的 90% 甚至 
100 多 。 根 据 我 们 对 欧 麻 委 血 淋巴 中 海藻 糖 及 总 酶 的 测定 结果 ( 表 1 ) ES ME 
本 上 相同 ,表明 苑 麻 委 血糖 组 分 几乎 全 部 为 海 蔬 精 。 前 晴 期 以 后 ,海藻 糖 与 总 栈 量 差异 开 
始 显著 ,表明 肾 化 前 后 ,可 能 有 另 种 低 分 子 狂 类 在 形成 中 。 

随 羞 葛 麻 委 五 龄 幼虫 的 生长 ,血糖 浓度 逐渐 增加 , AAR EEE LRAT, 雌雄 分 
别 高 达 1513.5 毫克 /100 毫升 和 1405.4 毫克 /100 毫升 ; MEAS ae, TEIR Ae eat 
程 中 ,可 能 因 稳 食 及 合成 其 它 成 分 ,血糖 明显 下 降 。 

2. 血 淋 巴 中 三 种 主要 成 分 的 合 量 比较 

Mt PoE, 脂肪 和 舍 揪 物 盾 合 量 的 相互 关系 由 图 4 表明 。 这 三 种 成 分 的 含量 在 末 
龄 幼虫 盛 食 期 间 均 有 变化 ,一 般 的 趋势 是 它们 在 血 淋 巴 中 的 含量 潍 渐 增高; 吐 炸 前 后 , 合 
揪 物 质 与 酷 类 、 脂 肪 的 变化 虽然 不 同 , 但 它们 的 总 含量 均 趋 于 下 降 , 与 血 淋 巴 总 干 重 变化 
完全 一 致 。 血 淋巴 中 脂肪 酸 售 量 比 醚 类 为 少 ， 上 乱 前 峻 奴 各 舍 351.6 E 3/100 毫升 和 
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Rl BROKE RAR (Sse /100 毫升 ) 














发 F 期 
总 BS 4 oR y 总 Ag H R g 
四 龄 眠 前 620.0 620.0 532.4 535.1 
五 E EE R 424.3 418.9 459.4 459.4 
五 龄 二 日 918.9 918.9 854.0 854.0 
a # WA 1317.6 1314.2 1189.2 1182.5 
五 BR A A 1364.9 1364.9 1221.6 1221.6 
上 g 1513.5 1518.9 1405.4 1405.4 
吐 完 OR 587.9 587.9 473.0 473.0 
前 ik 425.7 405.4 405.4 391.9 
刚 化 iÑ 405.4 364.9 391.9 324.3 
2 昔 麻 发 血 淋巴 中 总 扬 及 脂肪 酸 〈 豪 克 /100 毫升 ) 
总 所 脂 Hi 酸 
发 E 期 
tye HE _ RË HE 
四 e 眼前 600 .1 140.7 
t 龄 EE 420 .0 42.7 
五 龄 二 日 650 2 133.1 
五 g a HA 3 188.3 
五 龄 六 日 .0 224.5 
上 a 6 327.3 
吐 z 铬 .2 286.7 
前 晤 .4 235.3 > 
刚 化 晴 .4 246.2 
2.4 
2.0 
16 
R 
部 
2 12 
a 
w 


08 


0.4 





I _ S PON nes S 
ORM SREE 2 日 4 日 68 ER obsekk BIR mi 
发 育 期 
图 4 蓝魔 天 变态 期 血 淋 巴 三 种 内 售 物 变化 
MRE: Rabe: P tte. 


327.3 57/100 毫升 , 其 变化 与 栈 类 相似 , AEE Ae Sy RAA Re a, 酶 量 
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RoR. Mb MPSA RMS AMR, LRA HARAR A ak 
Bk TA; LRP. BEHEERS RAELA TEAS, 5E 
干 重 的 相对 增加 可 能 有 一 定 关 有 系 。 MAE REAK RAMA THER, 与 两 性 血 





淋巴 含量 及 其 干 重 变化 相同 。 
(=) 脂肪 体 中 糖 元 .脂肪 和 含 氮 物 质 含量 的 变化 
1. 糖 元 的 变化 
表 3 HRADE AT (51/10 克 ) 
Se tf 低 分 子 酷 

发 E 期 

总 ” 栈 Ot 总 f 糖 ”元 nE HE 
m e 眼 AT 9.7 9.7 8.5 8.5 0 0 
五 R ER 1.9 1.8 0.7 0.7 0.1 0 
五 龄 二 日 3.4 3.4 2.9 2.9 0 0 
a fe? 四 日 11.3 11.1 10.5 10.3 0.2 0.2 
五 AxA 日 19.1 18.7 18.2 . 17.9 0.4 0.3 
上 ee 24.0 20.0 20.9 19.5 4.0 1.4 
t 完 K 15.5 12.8 12.7 10.9 2.7 1.8 
前 ri 5.1 5.0 4.7 4.7 0.1 0 
刚 化 wÑ 6.1 6.1 5.4 5.4 0 0 





AR 3 中 可 以 看 到 莫 麻 香 脂 肪 体 中 总 酶 的 及 存 随 末 龄 幼虫 的 生长 而 增多 ， 而 将 栈 中 
主要 为 糖 元 ,在 上 往 前 达 最 高 值 : 肉 虫 为 20.0 克 /100 克 ; 雄 虫 为 19.5 克 /100 RAMOS 
到 化 晴 , 糖 元 消耗 达 70% 以 上 。 脂 肪 体 中 糖 元 稳 对 含量 变化 与 其 相对 含量 变化 一 致 , 上 
TY Hc ES, 吐 炸 以 后 迅速 减少 (图 5、 图 6 )。 此 外 , 葛 麻 委 脂 肪 体 除了 以 糖 元 作为 崇 存 栈 
ERICA, SEROMA ERATE, SLR SHS, 表明 糖 元 的 分 解 与 吐 
糙 过 程 的 能 量 消耗 有 关 。 从 四 龄 幼虫 坚 皮 和 五 龄 幼虫 吐 杰 过 程 的 糖 元 减少 中 表明 糖 元 是 
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相对 含量 ( 干 重 92) 





CRM SMe 2H 40 68 ER wae Bm Ñ 
` 发 育 期 
图 56 艺 太 区 月 肪 体内 脂肪 和 糖 元 绝对 售 基 变化 
MIRE: REL; 了 化 师 。 


主要 的 能 源 , 代 可 能 与 表皮 中 儿 丁 质 等 戌 分 的 合成 有 关 。 

2. 脂肪 的 变化 ' 

MME hih A De A aE OS SESE He PEARL, He RR BY 
EKES, ERES 5 a TE 50% , HRR 59%, Hika THE EF 
MEA LE HEEK Pi AAEM ERS PREMERA T HER Hh, AE 5.6 中 还 可 以 看 到 自 来 
RERI AG, ERRAR Fe LGA; EER , ERETTA I 38 % 
以 上 ,而 脂肪 仍 保持 原 有 水 至 , UPR IS SMa RAAE, 脂肪 
才 明 显 下 降 。 
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发 育 期 
图 7 蕊 麻 惟 阳 肪 体内 合 氨 量变 化 
MRE: RAG: PEIR, 
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3. 含 氮 物质 的 变化 

从 来 龄 中 期 (五 龄 四 日 左右 ) 到 上 繁 前 ,每 一 幼虫 脂肪 体内 含 氮 量 变化 比较 轻微 ,雌雄 
分 别 保持 在 6 毫克 / 头 和 4 毫克 / 头 ;而 其 百分比 含量 由 于 其 它 成 分 的 变化 ,在 同期 间 减 少 
物 一 竺 。 在 吐 笑 以 后 ,脂肪 体 含 氮 量 比 上 繁 前 增加 一 倍 牛 以 上 , 其 中 肉体 比 雄 体 多 58%。 
表明 含 氮 物 质 在 脂肪 体 中 的 合成 和 积累 (图 7 )， 这 种 积累 可 能 与 保证 以 后 生殖 系统 的 发 
育 有 关 。 

4. 脂肪 体 中 三 种 主要 成 分 含量 的 比较 

如 果 将 含 氨 量 换算 成 蛋白 盾 , 观 察 三 种 主要 成 分 含量 在 脂肪 体 中 所 占 的 百分比 ,可 见 
到 :在 吐 笑 以 前 , 随 未 龄 幼虫 的 生长 发 育 ,脂肪 体 中 的 脂肪 和 糖 元 分 别 由 起 答 时 的 20% 和 
2% 上 升 到 上 忽 前 的 55% 和 24% 左右 , 而 蛋白 质 的 比例 却 由 78% TEE 21% ; 当 停食 
吐 继 以 后 , 糖 元 和 脂肪 便 显著 减少 ,蛋白 质 旭 由 上 短 前 的 21% 增加 到 前 肾 期 时 的 60% 左 
右 ,其 变化 正 相 反 ( 图 8 )。 | 


HRE ETEA) 
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EEN 
图 8 万 麻 笃 脂 肪 体内 三 种 成 分 相对 含量 比较 
MIRE: RAB 了 化 晴 。 


四 、 计 Ra 
根据 朱 洗 等 (1956) 的 研究 ,以 范 麻 叶 饲 养 的 药 诸 乔 , 自 末 龄 起 乔 以 后 ,经 过 盛 食 期 ,在 
短 短 的 五 ,大 天 里 ,所 食 叶 量 较 前 一 龄 狗 多 9 倍 ,体重 增加 狗 7 倍 。 在 我 们 的 观察 测定 中 ， 
见 到 体重 的 迅速 增加 , 除 与 终 腺 发 育 等 有 关外 ;也 由 于 脂肪 体 与 血 淋 巴 等 组 众 的 大 量 增 长 
之 故 。 脂 肪 体 中 营养 物质 的 大 量 积累 主要 在 此 时 期 内 进行 ,并 且 雌 雄 个 体 有 显著 的 差异 。 
此 外 作为 体内 媒质 的 血 淋 巴 ,除了 在 脂肪 体积 累 院 存 物质 时 起 物质 传递 或 运 赃 作 用 以 外 ， 
本 身 亦 具有 一 定 的 吸收 .上院 藏 和 转化 营养 物质 的 能 力 。 
万 麻 委 脂肪 体 中 糖 元 和 脂肪 的 积累 变化 颇 为 相似 ， 但 脂肪 的 最 高 含量 比 糖 元 多 一 倍 
以 上 , 积累 的 时 间 也 比 糖 元 早 。 所 以 脂肪 主要 是 中 性 脂肪 ( 热 鼻 脂 肪 的 碘 价 为 167, Bt 
价 为 133)。 在 吐 六 阶段 ,脂肪 疮 含量 并 未 减少 , 而 脂肪 体 的 糖 元 却 下 降 38% Ako KE 
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ARM RRR RS SIGMA RM. FEM GETEA, 糖 元 消耗 比 脂肪 为 
多 。 特 别 是 在 上 繁 前 后 ， 脂 肪 体 中 有 低 分 子 酷 类 出 现 ， 可 能 与 脂肪 体 糖 元 动用 有 密切 关 
系 。 因 此 , 糖 元 可 能 是 莫 脐 委 变 态 期 能 量 的 主要 来 源 ; 而 脂肪 也 是 其 能 量 的 另 一 来 源 。 这 
GREEN (Shigematsu; Takeshita，1959)。 此 外 , 糙 元 和 脂肪 的 积累 有 明显 的 两 性 
差异 , 糖 元 相对 含量 为 峻 体 大 于 雄 体 ,而 脂肪 含量 相反 为 雄 体 大 于 雌 体 。 这 种 差异 除了 与 
能 量 代 竺 等 有 关外 ,脂肪 可 能 与 雄 体 的 精子 形成 有 关 ， 责 糖 元 与 雌 体 外 粕 形成 有 窗 RR 
(Iipasanna; CMonnE, 1958), 

{EAE HUE BE a AE, TEAR RELA E EE KIE — RE (Wyatt 
Kalf, 1957; Wyatt, 1961), L¥20 AGH, Behl SR 5 Benes, 
在 前 师 期 以 后 才 开 始 显著 , 表明 有 另 种 低 分 子 栈 出 现 。 据 Seifert 等 (1960) 的 研究 , 在 黄 
thf (Tenebrio molitor) 贤 化 期 间 , 血 淋 巴 中 有 游离 氨基 葡萄 糖 的 形成 ,而 氮 基 带 萄 糖 的 
”积累 双 与 几 丁 质 的 合成 有 关 。 ERT, 血 淋 巴 所 出 现 的 另 种 低 分 子 栈 是 否 与 
几 丁 质 形 成 有 关 的 氨基 葡萄 糖 合 待 进一步 媳 实 。 

FAB RIA UA A, WR Sy RERA, Pele AKERS 
9% 增加 到 96%; HADARRERRMAR MEERA MM (Fukuda, 1951), 
Ait ARIA ELV ROA BEA RAR WAS ES EA RE BORED ,使 体液 
E UR Bete (Shigematsu, 1958), Æ THE PAIERA SA EL LAT I 
WASABI E 5 MIKE SAW AK RAE KITES FEE LEIA ALA 
HRS, BTR MRIGUASADRMANRE EE SIUMKBASRARUKRES 
FRA DME A, ARAMEES ADEA TESS IE AO A HE e 
ABA, Shey EVERAUS AWAKE i, MHL BARA TE. A 
此 , TERE EL ER, SKA RMS ADE LRE TT BEES 
AETA ERRAR RAR , ZEA ERA ART E AS RE RAB RE 
ACES Dy a LAE , TORE BR BIE SE KK FET BU RAAR E RRS 
发 育 等 方面 ,起 着 非常 重要 的 作用 。 
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STUDIES ON METABOLISM OF ERI-SILKWORM 
DURING METAMORPHOSIS 


I. CHANGES OF THE CHIEF CONSTITUENTS OF THE FAT BODY AND 
HEMOLYMPH BEFORE AND AFTER PUPATION 


CHANG CHING-KAN，ILIU FANG & FeNG Hur 


(Institute of Zoology, Academia Sinica) 


The changes in the weights and constituents of the fat body and hemolymph of the 
female and male Eri-silkworm (Philosamia cynthia ricini Boisd.) before and after pupa- 
tion have been studied and their interrelations discussed. The main results of this inves- 
tigation are as follows: 1. The dry weight of fat body and the volume and dry weight 
of the hemolymph increase during the course of growth in the last larval instar and de- 
crease after the commencement of spinning. The values of the above mentioned quan- 
tities of the female individuals are always higher than those of the male. However, the 
dry weight of the fat body begins to decrease in the prepupa stage. ‘This fact indicates 
that the decrease of dry weight of the silkworm during spinning has nothing to do with 
the fat body. 2. The major carbohydrate component of the larval hemolymph is tre- 
halose. Before spinning the blood sugar reserve attains the maximal level: 1513.5 mg/ 
100 ml in the female and 1405.4 mg/100 ml in the male. During pupation, sugar of low 
molecular weight other than trehalose appears in the hemolymph. Probably this newly 
appeared sugar relates to the formation of chitin. The highest content of fatty acid in 
hemolymph appears before spinning: 351.6 mg/100 ml in the female and 327.3 mg/ 
100 mi in the male. The change in the amount of the fatty acid in hemolymph is 
parallel with that of the blood sugar; but the content of the former is lower than that of 
the latter. The total nitrogen content in the hemolymph is much higher than carbo- 
hydrate and lipid: 2720 mg/100 ml in the female and 1840 mg/100 ml in the male, It 
decreases to about half of this value before spinning. This decrease may be correlated 
with the development of silk glands. 3. The major carbohydrate stored in the fat body 
is glycogen. Before spinning it is 20.0% of the dry weight in the female and 19.5% 
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in the male, during the ‘spinning stage part of the glycogen is hydrolyzed, and from the 
period of spinning to pupation about 70% of it is utilized. 4. The lipid content of 
the fat body increases with the growth in the last larval instar. Before spinning it 
consists more than half of the dry weight of fat body: 50% in the female and 59% in 
the male, but the weight of the total lipid in the former is higher than that in the latter. 
In the spinning stage, the lipid continues to be synthesized in the fat body. From the 
end of spinning to pupation about 33% and 30% of the lipid are expended respectively 
in the female and the male. 5. The change of nitrogenous constituents of fat body 
differs from that of glycogen and lipid. From the 4th larval moult to the beginning of 
spinning it decreases to about half pf its highest value. After spinning it increases again 
to one and one half times its value before spinning: The above facts may indicate that 
before spinning the nitrogenous constituents are chiefly used for the synthesis of silk and 
after spinning the newly formed nitrogenous constituents are stored in the fat body. This 
accumulation. may be correlated to the future development of the reproductive system. 
This investigation has shown that during the metamorphosis of the Eri-silkworm, the fat 
bcdy and hemolymph have important functions in the storage, transportation and meta- 
bolism of nutrient materials and there is a sexual difference in their contents. It in- 
dicates that the fat body and hemolymph may play an important role in the maintenance 
of normal growth, development and reproduction of insect in general. 


